ريجي هارير 


ترجمة: إسراء الشهاوي 
يمكن تنظيم البيانات بأكثر من طريقة للاستفادة منها. 


O‏ ملع اس سوب 


نهلةوناهل 
v Rosen EE DEE 00‏ 
En, NahlawgNahil‏ 


Ja‏ المُحْنَوَيات 
mer eee aidan pl Jai‏ ع MA‏ 


hei adn ds Gis‏ 1 ٗم/ 


Misiones Solón Job Jana Gis 


ds GLa FEN) 5 


ul poi Job 


the Ah ads As بالخارج‎ Ca ig re 

Ya Y‏ بَعْدَ ab Lío‏ 9:30 مَسَاءَ! 
تَقُولُ a‏ إِنَهُ £55 الاثقالاب (التَّحَؤلِ) gara‏ وَهُوَ 
Jaci‏ يَوْم في السَنَة أَتَسَاَلُ: مادا dj HSS‏ وَغُرُوبُ 


الشَّمُس باختلاف abi‏ السَنَة؟ 


ai ri Es as شرق‎ Kal: gl ¿día 
obey agi a ot Aue الأزض.‎ 0635 ¿e bss 
سَاعَةعِنْدمَا يَكُونُ الْوَقَتُ نهار‎ 24 JS وَاحدَةٌ‎ 350 Jos 
Hess فيهًا كُوَاجِهُ الشّمْسٌ‎ se gl takai Sb 


AA 


as ES)‏ ِسیتة pasha al‏ 5 الظَّلَاهُ. 


کو Sl‏ س ۾ a = $ = 4 ae 2 a‏ 
كيف يحدث الليل والنهار؟ 
Es dai‏ يانات Jee ¿e‏ لتَهَار „ie ing‏ مَدَارِ الْعَام. 
ولا َي إلى وس یڈ 
الحتلاف pil aE gu‏ مواقع co Sigh‏ العلمية 
Ge eis lg‏ مَعلُومَاتِ 36 ite iy io‏ 
أن Gast‏ نَدُورُ حَوْلَ مخوّر Al gala‏ الْجَانب. Jess‏ 
AN Cn‏ وَهُوَ ul‏ الصيْفٍ في ضف الْكرَۃ atada‏ 
وعِنْدَمَا يَكُونُ GSI‏ في نضف 3551 Ged!‏ يَكُونُ 

الشنَاءُ في نضف الْکرٰۃ الْجَنُوبِيْ. 
dant Stat‏ من LE‏ الاسْتواء Gb ds‏ طول ea‏ 
pra]‏ فيهًا le‏ مَدار الْعام She‏ مُغقَارَنَةَ su,‏ 


الْوَاقعَة في al‏ الشَمَال آو HH‏ لْجَنُوب ‚die‏ 


ea e 1 ل‎ * a 
sara OL gH أعيش في‎ BEER في الفُصُول‎ 553i 
هُنَالَدَيْنَا‎ ¿rl في نطف الْكرة‎ E وهي‎ iss pA 
الصَّيْفِ‎ Jun Ji وَالرّبِيعُ.‎ ENG ay ar 
yg AGW ag شَھُر سبْتَمْبِرَ‎ ol gia مِنْ شَهْر‎ 
EP في‎ Lal الْجَؤْ حَارًا جدًا في الَْارج.‎ 985 Lo LES 
PASI وَتُصْبِحٌ دَرَجَهُ الْحَرَارَة‎ AE 
َوْمَیْ‎ Gi SASS ohn sii by gai قول‎ 35958 
في نف‎ GLEN يَوْم في‎ za dl us 23 و‎ 20 
الْكْرّة الشَمَالِيٌ؛ حَيْتُ تَغْرْبُ الشَّمْسُ قَبْلَ الْخامِسَة مَساءً!‎ 
PA بمَبَب‎ AEN وَتَكُونُ دَرَجَةٌ الحَرَارَةِ برد في فَصْلِ‎ 
a مَّةَ أَخْرَى,‎ ge) aa la فَصل الربیع,‎ 


2555 الْحَرَازة أَكَتَرَ ds‏ 


كيف نقيس طول النهار؟ 
As‏ الا Us‏ مَعْلُومَاتي عَنِ ÁS Ka Jel‏ 


ja bet OG اسْتخَدَامٌ‎ ol ist ates Ma! 


منّ الْمَعْنُومَات Ge‏ طول صَوء ¿añ GIS UN‏ من 
قياس طول صُوٰءِ SAG‏ 
ei gall cgi nis Guise:‏ فيه uds‏ 3545 


Letts AU us, مُلَاحَطَاته‎ as يَوْم في‎ JS وَتَغْرْبُ‎ 


Be Na‏ دّلكَ ss‏ الْبَحْتُ عَنْ li‏ شرُوق وَغُرُوب 
الشمُس من مَوْقع Sleds‏ الطقس cle‏ الويب كل يَوم. 
وَنَظْرا لاختالاف أؤْقَات شُرُوق الشمْس وَعْرُوبهًا حَسَبَ 
ere‏ :وه 5 7 9 > ARAS‏ 
a‏ أخْتاجٌ إلى التأكد من 51 SEITE‏ 


alo اسْتَخَدَامُ‎ ER بِمٌديئتي. بَعْدَ ذلك‎ LL 


لمَغرفة Bop Gis bg‏ الشمْس وَعُرُوبِهَاه وَهَدَا هُوَ 
ón Jah‏ 


انا ¿cal‏ البَيّانات 
قبل أن نذا يحت أن عة Bal‏ التي أَرْعَبُ في جَمْع 
ass ct‏ يمتني A das‏ 
deh 55‏ َوْءِ gin‏ خلال elses Lio cajas‏ 
CULE das‏ لَمُدّة Zi GIS aa phar als ple‏ طول 
ضَوْءِ التّمَارِ قي جَمِيع الفُصُولٍ. 3558 ass‏ الْبَيَانَات Baer‏ 
عَام کامل. سَيَكُونُ هْنَاكَ FAST‏ من lan A‏ أَقُومْ 


Neil Jolt 
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sóla anio Joc 


Het 5 Ge 
Are َر‎ spall في‎ Jal ad Jaca ón jb ze 
تَسْتَحْدِمُهَا‎ Ao ds مُخْتلِقَةَ مق ا لزشوع ا‎ 
pa ؛‎ fame ol وَرَسُم‎ 27 san) aut في‎ 
Me) الْبَیّانّات‎ pais aa هذه‎ (Gla yá gla 


ar الْمُخَضّطَّاتُ الدائريّة‎ rang A 5% مَل مُحَطط‎ 
عَرْض‎ pliss ISN عَدَدَالأَجِرَاءِ في‎ Jia I 356 US 
af lg drin DALE في يَوْم امل‎ igh عُدد سَاعَات‎ 
خلال‎ FIST التھَار‎ ope أَرَى أَنَّ 548 سَامَات‎ cl 
AN 


oe 2 A ae + - 
(4 رشم بَيَانیْ‎ Joe 

تَحْتَوي الرْسُوم الْبَيانيَة الْحَطَيْةٌ عَلَى she‏ (س) وَمخوْر 
(ص). deis‏ المْوّرُ (س) ld‏ الْمِحْوَرٍ (ص)» Es‏ فَدَوْنْ 
ón‏ عَلَى المخور Jats, sida!‏ سَاعَات النھَار عَلَى 
aso ¿he‏ وم حير Ji En‏ سَامَاتُ gi‏ 
(س) وَقيمَةُ الْمحُوّر (ص). عَلَى سُبیل الْمثَّال عِنْدَمَا 5955 
e FETT‏ المكور Ait 15 gl epa‏ على 

SAN te الْمِحْوّر (ص)» ات‎ 
بط ألاحظٌ‎ pig doin ue ig Aal, Gl أن‎ ass 
elt otha يَنْحَفْضُ الحَط من‎ dae soe TE ES 


Gls‏ كم Kal Bas‏ من ديشفير إلى بوني 
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ger 


BD ñ سم‎ 
0 کے‎ OO TEE عن‎ 
& JJ 0 عمل‎ 
oe - pe 


سَاعَدَني إِنْشَاءٌ الرّسْم ¿dG‏ في رُؤْيّة dación‏ الذي 
gag) SL ¿oa Alá 365 Ge‏ عَدَدُ يام cs (otal‏ 
ڈنف كان من Aight pa ad they a‏ قال 
شدي له نبي did ht pi‏ من 
مَل ْم بيان أو مُخَطّط بِاسْتخدَام gst‏ الْمتوهرَة َر 


عنْدَمَا asf)‏ بعَمَل الرّسْم Stas ptt GAN‏ الْخَاصٌ بي 
باشتخدًام JLS Asai cosa ie au‏ الْبيَانَاتَ eS‏ )98 
Ea‏ الويب sá‏ رم U‏ شريطي. AGH dolo‏ 
sree iy ADAN Kal Fee) is ite, bn‏ 
(ص) halle das‏ (س) 9 ¿yo Vas‏ النقَاط Als‏ 
saci os Gat Gli att gt els já‏ 


¿a Sia qual sabi san‏ حَيْتُ ZELL‏ النَھَار 
3155 لمُدّة تف ple‏ وَتَنْحَفْضٌ لمُدَّة نضف ple‏ 


2 
e 


استطیغ المقارنة 

AAA A تقد اسْتَخْدَمْتٌُ با لفغل الرْسُوم‎ 
تَطْرَةً عَلَى مُحَضَّطَيْن دَائریٔیٔن‎ cai ds أو‎ 
iv Asti “GSN الاقلاب‎ da ei صَوء‎ de SGL 
التوَارِيحَ‎ ai, Ghai zus PAR) „ie هده الْحَقيقَة‎ 
وَهُمَا تاران‎ ey عَلَى‎ Gs cali A الْأْخْرَى‎ 
الاستواء.‎ de الشّمْسُ‎ 35 lade un (يَوْمَان) من‎ 

E‏ 9 کاد من الاعْتدَالَيْن Gaal‏ وَالْخَرِيفيّ ھا اشن 
طول eo‏ التهار. all agai‏ يُطُولُ فيه shen pc‏ 34 21 
A as ss‏ الانتلاب الصَيْضي. كانت pal‏ عَلَى 132 
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استطيع Qui!‏ 
Ladi ise)‏ اسْتخُدَامُ الْمُخَضّطَات وَالرّسُوم AB‏ 
َسْتَطيعٌ أن أَرّى dan‏ في OGL‏ عِنْدَمَا N ET‏ 
ona‏ الْبَصَريّة. 
أَسْتَطِيعٌ BER SF‏ صَوٰءَ A a ón‏ يُونْيُو 
يَكُونَ عَدَد سَاعَاتِ ضُوْءِ Gl‏ في Bi yh pd‏ منُ 
Gulati‏ في الْمَنْطمّة انّتي أعيش sois ded‏ أَنْ 
öl Li aji‏ يكُونَ عَدَدُ سَامَات ضَوْءِ ón‏ في rea‏ 
de ei‏ يَنَايرٌ في مَنْطقٌتي. 
سَاعَدَنِي Hl pa‏ في GE)‏ الأتمَاط وَعَمَلٍ 
الاشتدلالات Lg‏ الْقَيّم Las Kg‏ قَدْ as‏ في 
الْمُسْتَقَبّل. الرّسُومْ doves‏ وَالْمُخَطْطَاتٌ ass, Gig‏ 
لتنْظيم OL‏ بطْريقّة Ji‏ هَهُمُهَا NGS Jada ig‏ 
22 


a aut le o عي‎ 
مصطلحات‎ 
a Be 
LES 5S يدور‎ foe att die! 
get Eh nis 
als Je Sur الاشتذلال: اتناج‎ 
لإيجَادِ شَيْءِ جَدِيد.‎ ia الْبَحْتُه‎ 
“3554 js IBS جسم‎ 1555 «gn 
go نول‎ 
Y gally gated في في الرسّم‎ GN الْمحُوَرٌ السينئ: المحور‎ 
(ص).‎ all قيمّة‎ de sins 
e A ta في‎ El الْمِحْوَرُ الصّادي: الْمِحْوْرٌ‎ 


23 


10 La 
2 
7 مخور‎ 


y 
8 7 الْأَرْضْيّة‎ 3551 cas 


22 20.19.18 17 14 


1 

20 A 

22 Allan 

8.4 Cuda الانقلاث‎ 
21:20 15 4 
19.17 sn 
19.17 ¿aga 
o 

بَحْتٌ 57 

22 14 5,5 


ٹب 


22 35 


t 


,8 
خط الاستواء 20.7 


24 


